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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung hartmagnetischer Einbereichsteilchen mit hoher Koerzitivfeldstarke 

® Die Erfindung betrifft ein Herstellungsverfahren hart- 
magnetischer Einbereichsteilchen mit hoher Koerzitiv- 
feldstarke, die fur pharmazeutische und kosmetische 
Zwecke eingesetzt werden konnen sowie eine Vorrich- 
tung zur Herstellung. Das verfahren besteht darin, daB 
aus einem hochreinen Gemenge ein Glas der Zusammen- 
setzung Fe 2 0 3 25 bis 30 Mol-%, BaO 40 bis 42 Mol-% und 
B 2 0 3 30 bis 33 Mol-% unter starken und konsequent oxi- 
dischen Bedingungen bei 1360 6 20°C erschmolzen wird, 
die Schmelze einer Schnellkiihlung von > lO^C/Sekunde 
unter gleichzeitiger Flakesbildung unterworfen wird, die 
Flakes bei 790 bis 840° C getempert, danach zerbrochen 
werden, die in Saure leicht losliche Matrix entfernt wird 
und die kristalline Hexaferritphase gewaschen und ge- 
trocknet wird. Die Vorrichtung mit SchmelzgefaB, Nach- 
schmelzer, Lauter- und Homogenisierungsteil mitzahlrei- 
chen Einbauten ergibt einen langen Schmelzweg und bei 
gezieltem Temperaturprofil eine homogene Schmelze. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Herstellungsverfahren hartma- 
gnetischer Einbereichsteilchen mit hoher Koerzitivfeld- 
starke, die fur pharmazeutische und kosmetische Zwecke 
eingesetzt werden konnen, sowie cine Vorrichtung zur Her- 
stellung. 

Aus der DE 3041 960-C2 ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines Magnetpulvers fur die Magnetaufzeichnung mit 
hoher Dichte bekannt, bei dem ein hexagonaler Ferrit herge- 
stellt wird, ausgehend von z. B. Bariumoxid und Eisenoxid 
sowie gezielt dotiert mit einem Oxid von Titanium, Germa- 
nium, Vanadium, Niob, Antimon oder Tantal und mit Ko- 
baltoxid, Schmelzen des Gemenges bei 1200 bis 1450°C, 
Abkiihlen, Tempem und Aufarbeiten des Produktes. Man 
erhalt z. B. einen Bariumhexaferrit mit niedriger Koerzitiv- 
feldstarke, wie dieser fur die Magnetaufzeichnung benotigt 
wird. 

In derDE43 25 071-C2 wird ein Praparat zur Durchblu- 
tungsfbrderung beschrieben, das hartmagnetische Einbe- 
reichsteilchen von 600 bis 1200nm mit hoher Koerzitiv- 
feldstarke enthalt. Diese Teilchen sind Barium- oder Stron- 
tiumhexaferrite, die durch Zuchtung von Einkristallen aus 
einer abgeschreckten Glasschmelze hergestellt werden, wo- 
bei von einem Glas des Dreistoffsystems BaO-Fe 2 0 3 -B 2 03 
mit einem breiten Zusammensetzungsbereich ausgegangen 
wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Hersteilung von hartmagnetischen Einbereichsteilchen 
bereitzustellen, bei dem sowohl kleinere Teilchen als auch 
Teilchen maximaler Koerziuvfeldstarke und Kristallperfck- 
tion kontinuierlich gewonnen werden konnen sowie eine 
Vorrichtung dafur. 

ErfindungsgemaB besteht das Verfahren zur Hersteilung 
der hartmagnetischen Einbereichsteilchen mit hoher Koerzi- 
tivfeldstarke nach der allgemeinen Formel 

MO * 6Fe20 3 

worm M Barium, Strontium oder ein Gemisch von Barium 
und Strontium bedeutet, darin, daB aus einem hochreinen 
Gemenge ein Glas der Zusamrnensetzung 
Fe 2 03 25 bis 30 Mol-% 
BaO40bis 42 Mol-% 
B2O3 30 bis 33 Mol-% 

unter konsequent oxidischen Bedingungen und Vermeidung 
von Hussig-Flussig-Entmischungen bei Temperaturen von 
1360 ± 20°C erschmolzen wird, die kristallfreie homogene 
Schmelze einer Schnellkiihlung mit einer AbkQhlgeschwin- 
digkeit von groBer als 10 4 °C/Sekunde unter gleichzeitiger 
Flakes-Bildung unterworfen wird, die geformten glasigen 
Flakes bei 790 bis 840°C fur 1 bis 3 Stunden getempcrt und 
danach zerbrochen werden, die leicht in Saure losliche Ma- 
trix entfemt wird und die verbliebene kristalline Bari- 
um(Strontium)-hexaferritphase gewaschen und getrocknet 
wird. 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren bedeutet "konse- 
quent oxidische Bedingungen", daB die Schmelze durch 
stark oxidierende EinsatzstofTe sowie eine standige Versor- 
gung der Schmelze stets mit SauerstoffuberschuB gefahren 
wird. Dabei betragt der Sauerstoff-Parualdruck wenigstens 
0,2 bar bei Abwesenheit von Reduktionsmitteln. 

Der Begriff "hochrein" bedeutet, daB jegliche zusatzliche 
Ionen, wie Titanium, Germanium, Vanadium, Antimon, Ko- 
balt, Chlorid und Sulfat auch in geringen Mengen nicht vor- 
handen sind. Der Chloridgehalt sollte 0,002 Gew.-% nicht 
ubersteigen. Der Gehalt von S 2 ", SO3 und P 2 0 5 sollte je- 
weils kleiner als 0,001 Gew.-% sein. 
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Der Gehalt der Summe an Fremdionen liegt somit allge- 
mein unter 0,5 Gcw.-%, vorzugsweise unter 0,3 Gew.-%. 

Der technische ProzeB ist so zu fuhren, daB das kristalline 
Produkt keinerlei zweiwertiges Eisen enthalt. Die Anwesen- 

5 heit von zweiwertigcm Eisen in Form von FcO fuhrt zum 
Einbau des FeO in die Kristallstruktur des Bariumhexafer- 
rits, wodurch Verluste bei der Koerzitivfeldstarke erzcugt 
werden. Das gleiche gilt fur das Vorhandensein der oben ge- 
nannten Fremdionen. Das Gemenge enthalt somit aus- 

10 schlicBlich die im geschmolzencn Glas cnthaltcnen Ele- 
mente sowie solche, die beim Schmelzen vollstandig fliich- 
tig werden, wie z. B. CC^. 

Unter dem Begriff "hone Koerzitivfeldstarke M werden 
Koerzitivfeldstarken von 4000 bis 5000 Oerstedt verstan- 

15 den. 

Die Abkuhlgeschwindigkeit der Schmelze betragt vor- 
zugsweise 10 4 bis 10 6 °C/Sekunde. 

Die Tempertemperatur betragt vorzugsweise 825 bis 
835°C im Zeitraum von 1 bis 2,5 Stunden. 

20 Die hergestellten hartmagnetischen Einbereichsteilchen 
haben eine KorngroBe im Bereich von 0,1 bis 1 um. Beson- 
ders bevorzugt sind Teilchen mit einer KorngroBe von 0,1 
bis 0,55 urn, insbesondere von 0,3 bis 0,5 um. Die Einstel- 
lung der TeilchengroBe kann vorzugsweise iiber die Temper- 

25 zeit und Tempertemperatur entsprechend beeinfluBt werden, 
d. h. langereTemperzeiten z. B. fuhren zu groBeren Teilchen 
und umgekehrt Bevorzugte Tbmperzeiten liegen bei 60 bis 
120 Minuten. 

Bei der Temperung ist es ebenfalls besonders vorteilhaft, 
30 wenn die Teilchen standig von einem sauerstoffhaltigen 
Gasstrom bei Abwesenheit reduzierender Bestandteile um- 
spiilt werden. Der 02-Partialdruck betragt dabei vorteilhaft 
> 0,2 bar. 

Die Hersteilung der Schmelze erfolgt in einer Vorrichtung 

35 in der Weise, daB in einem EinschmelzgefaB aus Platinblech 
unter kondukuver elektrischer Beheizung eine Schmelztem- 
peratur im Bereich von 1340 bis 1380°C eingestellt wird, 
und eine Auslauftemperatur im Bereich von 1320 bis 
1350°C durch zusatzliche Beheizung der Duse gewahrlei- 

40 stet wird. Die mit dieser Ternperatur auslaufende Schmelze, 
die so homogen wie moglich ist und keinerlei Kristalle ent- 
halt, wird unmittelbar mit einer wassergekiihlten Metallfla- 
che in Beriihrung gebracht, vorteilhaft mit zwei wasserge- 
kiihlten, gegeneinander rotierenden Walzen, wo durch 

45 schnelle Abkuhlung bei gleichzeitiger Verformung im Spalt 
zwischen den Walzen amorphe Schuppen (Flakes) entste- 
hen. Diese Flakes werden anschlieBend bei moglichst 
gleichzeitiger Umspulung durch Luft, besser jedoch durch 
Sauerstoff, fur einen Zeitraum von 1 bis 3 Stunden bei 790 

50 bis 840°C, vorzugsweise 825 bis 835°C und 1 bis 2,5 Stun- 
den in einer Tempereinrichtung getempert. 

Die Temperung kann auch vorteilhaft bei 810 bis 820°C 
uber 1,5 bis 2 Stunden durchgefuhrt werden. 
Die getcmperlen Flakes werden zerbrochen, und an- 

55 schlieBend wird die chernisch leichter losliche Matrix (z. B. 
die Glasmatrix) entfemt, z. B. mit einer Saure, vorteilhaft 
mit verdunnter Essigsaure, wobei die Hexaferritphasc als 
unlosliche Phase zuriickbleibt und die loslichen Bestandteile 
herausgelost werden und wieder zuruckgefiihrt werden kon- 

60 nen. Als Sauren konnen auch organische Sauren, wie Amei- 
sensaure, oder anorganische verdunnte Sauren verwendet 
werden. 

Um den Gehalt an freiem Barium oder Strontium zu sen- 
ken, insbesondere auf einen Gehalt von gleich oder weniger 
65 als 0,2 Gew.-% freies Barium oder freies Strontium, erfolgt 
ein mehrmaliges Waschen der Kristalle, vorzugsweise mit 
Wasser, und anschlieBend erfolgt die Trocknung zu einem 
Hexaferritpulver mit gut ausgebildeten hexagonalen Kristal- 
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len dcr GroBe 0,1 bis 1 Jim und einer Koerzitivfeldstarke im 
Bereich von 4000 bis 5000 OerstedL 

Das zur Schmelzerleichterung zugegebenc RuBmittcl 
B2O3 kann nach der Abirennung von der Hexaferritphase re- 
cycliert und dern Verfahren wieder zugefiihrt werden. 5 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird mil einer 
stark oxidicrenden Schmelzatmosphare und Aufrechterhal- 
tung dieser oxidierenden Atmosphare iiber den gesamten 
ProzeB bis zur Temperung gewahrleistet, daB bei hochreinen 
Einsalzprodukten hartmagnetische Einbereichsteilchen der 10 
eingangs genannten allgemeinen Formel hergestellt werden 
konnen mit TeilchengroBen bis zu 1 urn und mit hohen Ko- 
erzitivfeldstarken iiber 3500 Oe t vorzugsweise iiber 4000 
Oe. 

Die oxidierende Schmelzatmosphare kann sowohl durch 15 
freien SauerstofT- bzw. Luftzutritt zur Oberflache der 
Schmelze im Schmelzbehalter und im Homogenisierungs- 
teil als auch durch Diffusionssauerstoff durch die Platinbe- 
halter hindurch sowie durch Einbringen eines stark sauer- 
stoffhaltigen Rohstoffes (z. B, eines Nitrates) gewahrleistet 20 
werden. 

Besonders vorteilhaft bei dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren ist eine Arbeitsweise, bei der das Einsatzgemenge 
kontinuierlich unter Ausbildung eines Cold Top-Betriebes 
eingebracht wird. Cold Top-Betrieb bedeutet, daB die Ge- 25 
mengedecke auf dem Schmelzbad schwimmt und dabei die 
Schmelze von der Umgebung isoliert, wodurch Verdamp- 
fungsverluste vermieden werden. 

Die Erfindung betrifTt auch eine Vorrichtung zur Herstel- 
lung von hartmagnetischen Einbereichsteilchen mit hohen 30 
Koerzitivfeldstarken, gekennzeichnet durch eine Schmelz- 
einrichtung, eine Abkuhleinrichtung, eine Tempereinrich- 
tung, eine Mahleinrichtung und eine Trenneinrichtung, wo- 
rin die Schmelzeinrichtung gebildet wird durch ein elek- 
trisch beheiztes PlatingefaB, eine sich daran anschlieBende 35 
Lauterrohr- und Homogenisiereinrichtung, die weiter untcn 
naher erlautert wird, und eine Abkuhleinrichtung fur die 
Schmelze durch zwei gegeneinanderlaufende, gekuhlte Me- 
tallwalzen, durch die die hohe Abkuhlgeschwindigkeit be- 
wirkt wird. Die dabei gebildeten Rakes gelangen aus einer 40 
Sanimeleinrichtung in eine Tempereinrichtung mit einer 
Gaszu- und Gasabfiihrung, wobei besonders zu beachten ist, 
daB die einzelnen Rakes mit dem groBten Teii ihrer Oberfla- 
che der Sauerstoffspiilung ausgesetzt sind. 

An die Tempereinrichtung schlieBt sich eine Mahleinrich- 45 
rung an, in der die Rakes zerbrochen werden auf eine GroBe 
von kleiner 1 mm, vorzugsweise kleiner 100 um. Als Mahl- 
einrichtung konnen ubliche Miihlen cingesetzt werden. 

Die zerbrochenen Rakes gelangen anschlieBend in einen 
Losungsbehalter, in dem die leichter losliche Matrix (Borat- 50 
glas und Bariumboratkristalle) herausgelost wird. Dies er- 
folgt beispielsweise mit einer verdiinnten Saure, z. B. mit 
Essigsaure. Dann wird das erhaltenen kristalline Produkt ge- 
waschen und getrocknet. 

Die erfindungsgemaBe Lauterrohr- und Homogenisierein- 55 
richtung besteht aus einem ersten rohrfdrmigen Horizontal- 
abschnitt (Nachschmelzer), in dem die Schmelztemperatur 
auf etwa 1340 bis 1380°C gehalten wird. Mit dem ersten 
Horizontalabschnitt verbundenen ist ein senkrecht verlau- 
fender, ebenfalls rohrfbrmiger Vertikalabschnitt, an den sich 60 
ein damit vcrbundener und auf Hohe des Schmclzspicgels in 
dem PlatingefaB verlaufender zweiter Horizontalabschnitt 
anschlieBt. Der zweite Horizontalabschnitt kann eine freie 
Oberflache aufweisen, die einen ungehinderten Luft- und 
SauerstofTzutritt ermdglicht. <*5 

Durch die vorgenommene Gliederung des Schmelzgefa- 
Bes in \torschmelzer (PlatingefaB 1), Nachschmelzer (erster 
Horizontalabschnitt), Lauter- und Homogenisierungsteil mit 
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zahlreichen Einbauten (Schikanen) wird durch einen langen 
Weg der Schmelze und eine gezielte Einstellung des Tempe- 
raturprofils vom Einschmelzen bis zum Auslaufen cine gute 
Homogenitat des geschmolzenen Materials gewahrleistet. 

Die Erfindung betrifTt auch die Verwendung der erfin- 
dungsgemaB hergestellten hartmagnetischen Einbereich- 
steilchen aus Bariumhexaferrit, Strontiumhcxaferrit oder 
Bariunri/Strontium-hexaferrit mit TeilchengroBen unter 
550 nm. Derartige Teilchen werden vorteilhaft in kosmeti- 
sche und/oder pharmazeutische Mittel eingebracht, die eine 
Anregung der Durchblutung der Haut auch ohne Anlegen 
eines Magnetfeldes ermoglichen. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen in der sicheren Ferti- 
gung hochkoerzitiver hartmagnetischer Einbereichsteilchen 
bei einstellbarer KorngroBe, wobei diese Teilchen vorteil- 
haft in kosmetischen und pharmazeutischen Formulierun- 
gen eingesetzt werden konnen, Ein weiterer Verfahrensvor- 
teil besteht darin, daB Hilfsstoffe prozeBintern im Kreislauf 
gefuhrt werden konnen. 

Die Erfindung soli nachstehend durch Beispielenaher er- 
lautert werden. In der dazugehorigen Zeichnung zeigt 

Fig. 1 ein RieBbild des Verfahrens; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Lauterrohr- und 
Homogenisiereinrichtung der Erfindung. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Herstellung von 
hartmagnetischen Einbereichsteilchen mit hoher Koerziliv- 
feldstarke besteht aus einer Schmelzeinrichtung, einer Ab- 
kuhleinrichtung, einer Ternpereinrichtung 20, einer Mahl- 
einrichtung 21 und einer Trenneinrichtung 22, worin die 
Schmelzeinrichtung gebildet wird durch ein direkt elek- 
trisch beheiztes PlatingefaB 1, eine unter dem PlatingefaB 1 
angeordnete direkt beheizte Lauterrohr- und Homogenisier- 
einrichtung 2 mit wenigstens einem ersten Horizontalab- 
schnitt 3, einem damit verbundenen und senkrecht verlau- 
fenden Vertikalabschnitt 4 und einem mit dem Vertikalab- 
schnitt 4 verbundenen und auf Hohe des Schmelzspiegels 11 
im PlatingefaB 1 veriaufenden zweiten Horizontalabschnit- 
tes 5, wobei die ebenfalls aus Plaun bestehende Lauterrohr- 
und Homogenisiereinrichtung 2 in den einzelnen Abschnit- 
ten angeordnete Schikanen 6 aufweisL Die Schmelzeinrich- 
tung enthalt weiterhin einen in dem zweiten Horizontalab- 
schnitt 5 angeordneten Speiser 7 mit Ablaufdiise 8. Die Ab- 
kuhleinrichtung wird durch gegeneinanderlaufende, ge- 
kuhlte Metal lwalzen 10 fur die aus der Ablaufdiise 8 austre- 
tende Schmelze gebildet. 

Die im Stromungsbereich der schmelze angeordneten 
Schikanen sind unterschiedlich geformte Einbauten und be- 
wirken eine Anderung der Strdmungsrichtung und damit 
eine besonders intensive Durchmischung der Schmelze, um 
diese sehr homogen am Duscnaustritt zu erhalten. 

Das gesamte Aggregat ist derart in einen Feuerfestkorper 
eingebaut, daB zwischen Platin- und Feuerfestmaterial eine 
stark porose keramischc Schicht existiert, in die an mehre- 
ren Stellen Platin-Einspeiserohrchen fur Sauerstoffgas ein- 
gebettet sind. t)ber ein Sauerstoffversorgungssystem laBt 
sich ein SaucrstoffauBendruck erzeugen, der den Transport 
von SauerstofT durch die Platinrohrchen an die Schmelze er- 
moglicht. Dadurch wird zusatzlich eine stark oxidierende 
Schmelzatmosphare gesichert, die primar durch Zugabe ei- 
nes starken Oxidationsmittels als Gemengebestandteil er- 
zcugt wird, z. B. durch Zugabe eines stark sauerstofThalti- 
gen Salzes, wie Bariumniiral. 

Nachfolgend wird konkret die Herstellung eines Barium- 
hexaferrits als Beispiel beschrieben, wobei die Erfindung 
darauf nicht eingeschrankt ist 
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Bcispicl 1 

Das Ausgangsgemcnge bestand aus 664,6 g eines Eisen- 
oxidrohstoffes, der 99,6Gew.-% Fe 2 0 3 enthielt, 1224 g 
BaCX) 3 und 627 g H3BO3. Dabei wurde cin Viertel dcs 5 
BaC0 3 bci unverandertem BaO in der Schmelze als 
Ba(N0 3 ) 2 eingesetzt. Die Schmelztemperatur belrug 
1350°C, der (VPartialdruck betrug 0,2 bar. Unter diesen 
Bedingungen verweilte die Schmelze etwa 3,5 Stunden. Die 
Abktihlung der Schmelze erfolgle mil einer Geschwindig- 10 
keit von 2,5x1c 4 °C/Sekunde. Bei der anschlieBenden Tem- 
perung der gebildeten Flakes wurde eine Temperatur von 
830°C fur 2 Stunden bei lockerer Packung der Flakes und 
intensiver Luftumspulung eingehalten. Die Separierung von 
Matrixphase und Bariumhexaferritphase des auf eine Korn- 15 
groBe von kleiner 125 um zerbrochenen Produktes erfolgte 
mit 20%iger Essigsaure. Danach wurde das Pulver dreimal 
mit Wasser gewaschen und bei 105°C getrockneu 

Die TeilchengroBe des Endproduktes (Sechsecke, langste 
Strecke auf der Basisfiache) betrug 100 bis 550 nm; die Ko- 20 
erzitivfeldstarke 5041 Oe. Der Gehalt an freiera Barium lag 
bei nur noch 0,07 Gew.-%. 

Beispiel 2 

25 

Es wurde wie im Beispiel 1 gearbeitet mit den folgenden 
Unterschieden: Das Ausgangsgemenge bestand aus 36,5 kg 
eines Eisenoxidrohstoffes, der 99,6 Gew.-% Fe 2 0 3 enthielt, 
60,5 kg BaC0 3 und 28,5 kg B 2 0 3 . Dabei wurde ein Fiinftel 
des BaC0 3 bei unverandertem BaO in der Schmelze als 30 
Ba(N03> 2 eingesetzt. Die Abkiihlgeschwindigkeit betrug 
\(f °C/Sekunde. 

Beispiel 3 (Vergleichsbeispiel) 

35 

Es wurde wie im Beispiel 1 gearbeitet, mil Ausnahme 
dessen, daB ein Eisenrohstoffmit 95,9 Gew.-% Fe^ einge- 
setzt wurde. Die Flakes wurden im Temperofen bei 830°C 
ohne besondere Uberwachung der Atmosphare getempert. 
Das Separieren der Matrix erfolgte mil 40%iger Essigsaure, 40 
und es wurde einmal mit Wasser nachgewaschen. Die erhal- 
tenen Bariumhexaferritteilchen hatten eine Koerzitivfeld- 
starke von 3800 Oe, und der Gehalt an freiem Barium lag 
bei 0,2 Gew.-%. 

45 

Patentanspruche 

1. Verfahrcn zur Herstellung von hartmagnetischen 
Einbereichsteilchen mit hoher Koerzitivfeldstarke ge- 
maB der allgemeinen Formel 50 

MO • 6Fe 2 0 3 

worin M Barium, Strontium oder ein Gemisch von Ba- 
rium und Strontium bedeutet, dadurch gckcnnzcich- 55 
net, daB aus einem hochreinen Gemcnge cin Glas der 
Zusammensetzung 
Fe 2 0 3 25 bis 30Mol-% 
BaO40bis42Mol-% 

B 2 0 3 30 bis 33 Mol-% 60 
unter starken und konsequent oxidischen Bedingungen 
bei Temperaturen von 1360 ± 20°C erschmolzen wird, 
die Schmelze einer Schnellkiihlung mit einer Abkiihl- 
geschwindigkeit von gleich oder groBer als 10 4 °C/Se- 
kunde unter gleichzeitiger Flakesbildung unterworfen 65 
wird, die gefonnten glasigen Flakes bei 790 bis 840°C 
fur 1 bis 3 Stunden getempert und danach zerbrochen 
werden, die in Saure leicht losliche Matrix entfernt 
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wird und die verbliebene kristalline Barium(Stronti- 
um)-hexaferritphase gewaschen und getrocknet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckennzeich- 
net, daB man konsequent oxidische Bedingungen durch 
eincn Sauerstoff-Partialdruck von wenigstens 0,2 bar 
bei Abwesenheit von Reduktionsmitteln einstellt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die hartmagnetischen Einbereichsteilchen auf 
eine KorngroBe im Bereich von 0,1 bis 1 um, vorzugs- 
weise von 0,1 bis 0,55 um eingestellt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Temperung im Temperaturbereich von 825 
bis 835°C iiber eine Zeitraurn von 1 bis 2,5 Std. durch- 
gefiihrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB wahrend der Temperung die hartmagnetischen 
Einbereichsteilchen an nahezu ihrer gesamten Oberfla- 
che standig von einem sauerstoffhalugen Gas umspult 
werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die getemperten hartmagnetischen Einbereich- 
steilchen gewaschen werden, bis der Anteil anhaften- 
der Frcmdstoffe unter 0,2Gew.-% freies Barium oder 
freies Strontium liegt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schmelze FluBmitLcl zugegeben werden, 
die nach der Abtrennung mittels Saure von der Saure 
separiert danach wieder der Schmelze zugefuhrt wer- 
den. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das FluBmittel B^ ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das als Ausgangsstoff eingesetzte Metalloxid- 
pulver eine Reinheit von wenigstens 99,5% Fe20 3 hat. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schmclzen des Gemen- 
ges unter Aufrechterhaltung eines Cold-Top-Betriebes 
erfolgt, 

11 . Vorrichtung zur Herstellung von hartmagnetischen 
Einbereichsteilchen mit hoher Koerzitivfeldstarke, bc- 
stehend aus einer Schmelzeinrichtung, einer Abkiihl- 
einrichtung, einer Tempereinrichtung (20), einer Mahl- 
einrichtung (21) und einer Trenneinrichtung (22), wo- 
rin die Schmelzeinrichtung gebildet wird durch ein di- 
rekt behciztes PlatingeHiB (1), eine unter dem Plalingc- 
faB (1) angeordnete direkt beheizte Lauterrohr- und 
Homogenisiereinrichtung (2) mit wenigstens einem er- 
stcn Horizontalabschnitt (3), einem damit verbundencn 
und senkrecht nach oben verlaufenden Vertikalab- 
schnitt (4) und einem mit dem Vertikalabschnitt (4) 
verbundenen und auf Hohe des Schmelzspiegels (11) 
im PlatingefaB (1) verlaufenden zweiten Horizontalab- 
schnitles (5), wobci die ebcnfalls aus Plaiin bestehende 
Lauterrohr- und Homogenisiereinrichtung (2) in den 
einzelnen Abschnitten angeordnete Schikanen (6) auf- 
weist, und wobei die Schmelzeinrichtung weiterhin ci- 
nen in dem zweiten Horizontalabschnitt (5) angeordne- 
ten Speiser (7) mit Ablaufduse (8) hat. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abkiihleinrichtung durch gegenein- 
anderlaufende, gckiihlte Metallwalzen (10) fur die aus 
der Ablaufduse (8) austretende Schmelze gebildet 
wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im Stromungsbereich der Schmelze 
angeordneten Schikanen unterschiedlich geformtc Ein- 
bauten sind, die zu einer Anderung der Stromungsrich- 
tung fuhren. 
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14. Verwcndung von hartmagnetischen Einbercich- 
steilchen mil hoher Kocrzitivfeldstarke und einer Tcil- 
chengroBe im Bereich von 0,1 bis 0,55 urn in kosmeti- 
schen Zubereitungen. 

15. Verwendung von hartmagnetischen Einbereich- 
steilchen mil hoher Koerzitivfeldstarke und einer Teil- 
chengroBe im Bereich von 0,1 bis 0,55 fim zur Herstel- 
lung von pharmakologischen Zubereitungen. 
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